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(57) Abstract: The invention relates to a gear pump unit (100) consisting of a pump cover (1), an inner rotor (16) which is rotatably 
mounted in a recess (9) of the pump cover (1) and is fixed to a driven plug-in shaft (1 1) in such a way that it rotates therewith, and 
an outer rotor (19) which is mounted in the recess (9) of the pump cover (1) in such a way that it rotates eccentrically in relation to 
the rotational axis (A) of the inner rotor (16). Said outer rotor (19) is only engaged with the inner rotor (16) in a first region (a) of 
the angle of rotation. In a second region (6) of the angle of rotation, opposite said first region (a) of the angle of rotation, the inner 
rotor (16) is in contact with an inside surface (25) of a connecting piece (23) arranged in the recess (9). The outer surface (26) of 
the connecting piece (23) is in contact with the outer rotor (19). Once the recess (9) has been closed by a closing plate (27) fixed to 
the pump cover (1), an admission pressure chamber (21) and a low-pressure chamber (22) are formed in the recess (9). A holding 
element (33) arranged in the pump cover (1) holds the closing plate (27) on the pump cover (1), in the pre-mounted state of the gear 
pump unit (100), in such a way that the closing plate is fixed in terms of the angle of rotation. 

(57) Zusammenfassung: Der Zahnradpumpensatz (100) besteht aus einem Pumpendeckel (1), einem Innenlaufer (16), der in einer 
Ausnehmung (9) des Pumpendeckel s (1) drehbar gelagert ist und auf einer angetriebenen Steckwelle (11) rotationsfixiert ausgebildet 
ist, und einem Aussenlaufer (19), der in der Ausnehmung (9) des Pumpendeckels (1) exzentrisch zur Drehachse (A) des Innenlaufers 
(16) drehbar gelagert ist. Der Aussenlaufer (19) ist nur in einem ersten Drehwinkelbereich 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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(a) mit dem Innenlaufer (16) in Eingriff. In einem dem ersten Drehwinkelbereich (a) gegenuberliegenden zweiten Drehwinkelbere- 
ich (B) ist der Innenlaufer (1 6) mit einer innenseitigen Flache (25) eines in der Ausnehmung (9) angeordneten Steges (23) in Kontakt. 
Die aussenseitige Flache (26) des Steges (23) ist mit dem Aussenlaufer (19) in Kontakt Nach Verschliessen der Ausnehmung (9) 
mit einer am Pumpendeckel (1) befestigten Verschlussplatte (27) bildet sich somit in der Ausnehmung (9) eine Vordruck-Kammer 
(21) und eine Niederdruck-Kammer (22) aus. Bin Halteglied (33) , das im Pumpendeckel (1) gehalten ist, halt im vormontierten 
Zustand des Zahnradpumpensatzes (100) die Verschlussplatte (27) drehwinkelfixiert an den Pumpendeckel (1). 
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Zahnradpumpe und Halteglied hierfiir 



Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe und ein 
Halteglied zum drehwinkelf ixierten Halten einer 
Verschlussplatte an den Pumpendeckel der Zahnradpumpe. 

Eine Zahnradpumpe nach dem Oberbegriff des Anspruch 1 ist 
z. B . aus der DE 27 58 3 76 Al und der DE 36 20 705 Al 
bekannt . 

Ublicher Weise wird das Hydraulikf luid fur den Ansaugkanal 
einer Hydropumpe aus einem Hydrauliktank, in dem ein 
Niederdruck herrscht, uber eine Zahnradpumpe auf einen fur 
den Ansaugkanal geeigneten Vordruck komprimiert . Die 
Zahnradpumpe ist in einem Pumpendeckel, der in der 
Endmontage an eine Anschlussplatte der Hydropumpe 
geschraubt wird, uber einen in einer Ausnehmung des 
Pumpendeckels drehbar gelagerten Innen- und AuSenlaufer 
realisiert . Der Irmenlaufer ist auf einer Steckwelle 
rotationsf ixiert befestigt, die von der Antriebswelle. der 
Hydraulikpumpe angetrieben wird. Aufgrund der exzen- 
trischen Lagerung der beiden Drehachsen von Innen- und 
AuSenlaufer sind Innen- und AuSenlaufer nur in einem 
bestimmten Drehwinkelbereich a zueinander in Eingriff. In 
einem diesem Drehwinkelbereich gegenuberliegenden zweiten 
Drehwinkelbereich 0 ist in der Ausnehmung des Pumpen- 
deckels ein sichelf ormiger St eg angeordnet , mit des sen 
innensei tiger Flache der Innenlaufer und mit dessen aulSen- 
seiter Flache der AuSenlaufer in Kontakt steht. Durch 
diese Eingriffs- und Beruhrungskontakte des Innen- und 
AuSenlaufers mit bzw. ohne Zwischenschaltung des sichel- 
formigen Steges wird die Ausnehmung des Pumpendeckels nach 
VerschlieSen der Ausnehmung mit einer Verschlussplatte in 
zwei Druckkammern geteilt. Die eine Druckkammer wird uber 
eine Offnung in der Verschlussplatte und in der daran 
angrenzenden Anschlussplatte mit dem Tank verbunden, 
wahrend in der andere Druckkammer durch die 
Rotationsbewegung des Innen- und AuSenlaufers das 
Hydraulikf luid der ersten Druckkammer komprimiert wird und 
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uber eine Offnung in der Verschlussplatte und in der daran 
angrenzenden Anschlussplatte dem Ansaugkanal der 
Hydropumpe zugefiihrt wird. 

Der Montageprozess der Zahnradpumpe an der Anschlussplatte 
der Hydropumpe erfolgt in zwei Schritten. In der 
Vormontage wird der Zahnradsatz inklusive der Steckwelle 
im Pumpendeckel montiert. In der Endmontage erfolgt die 
Verschraubung der Baugruppe der Zahnradpumpe uber die 
Verschlussplatte an der Anschlussplatte der Hydropumpe. 
Fur einen optimalen Fluss des Hydraulikf luids ist es 
entscheidend, dass die beiden nierenf ormigen Offnungen in 
der Verschlussplatte einerseits in der richtigen Dreh- 
winkelposition zu den beiden Druckkammern im Pumpendeckel 
und andererseits in der richtigen Drehwinkelposition zu 
den beiden nierenf ormigen Offnungen der Anschlussplatte 
fixiert sind. Die Fixierung der nierenf ormigen Offnungen 
in der Verschlussplatte in der richtigen 

Drehwinkelstellung zu den Druckkammern des Pumpendeckels 
und zu den nierenf ormigen Offnungen der Anschlussplatte 
ist im allgemeinen schwierig, da die Kontaktstellen der 
Verbindung in der Endmontage vom Monteur nicht einsehbar 
sind. 

In einer bisher bei der Anmelderin iiblichen Ausfuhrung 
wird die Verschlussplatte ohne eine zusatzliche 
Vorrichtung zur drehwinkelgerechten Fixierung an den 
Pumpendeckel geschraubt . Hierdurch kann es auf grund 
fehlender Sicht zu den Verbindungsstellen u.U. zu 
Fehlmontagen kommen, die den gesamten Montageprozess 
unnotig verzogern. Auch ermoglicht diese Losung kein 
Halten der Verschlussplatte am Pumpendeckel im Falle einer 
Uberkopf -Montage, was den Montageprozess zusatzlich 
erschwert und die Arbeit ssicherhe it in der Montage ver- 
schlechtert . 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Zahnradpumpe mit den Merkmalen gemaS dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 derart weiterzubilden, dass die Verschluss- 
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platte mit ihren nierenf ormigen Offnungen drehwinkel- 
fixiert an den Pumpendeckel gehalten wird, um den Montage- 
prozess des Pumpendeckel s inklusive der Verschlussplatte 
an die Anschlussplatte der Hydropumpe zeitef f izient . und 
unter Wahrung der Arbeit ssicherheit durchfiihren zu konnen, 
und ferner ein entsprechendes Halteglied zu schaffen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Zahnradpumpe mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie ein Halteglied mit den 
Merkmalen des Anspruchs 21 gelost . Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen 
Anspruchen angegeben. 

Die Verschlussplatte wird in einem Vormontageprozess , in 
dem auch der Zahnradsatz samt Steckwelle in den 
Pumpendeckel montiert wird, liber Halteglieder 

drehwinkelf ixiert an den Pumpendeckel gehalten. Das 
Halteglied wird vorzugsweise in eine erste Ausnehmung, die 
an der der Verschlussplatte zugewandten Seite des 
Pumpendeckels angebracht ist, eingefugt und wahrend des 
Einfugens derart verformt, dass durch die elastische 
Verformung in dem Halteglied eine Vorspannkraf t aufgebaut 
wird, uber die eine kraf tschliissige Verbindung zum 
Pumpendeckel realisiert wird. Fur die Auslegung der 
kraf tschlussigen Verbindung zwischen Halteglied und 
Pumpendeckel - Geometrie des Haltegliedes zur Geometrie 
der ersten Ausnehmung im Pumpendeckel, Auswahl des 
Materials des Haltegliedes in Abhangigkeit des Materials 
des Pumpendeckels - ist das Gewicht der Verschlussplatte 
zu berucksichtigen. 

Das Halten der Verschlussplatte am Pumpendeckel erfolgt 
vorzugsweise uber eine f ormschlussige Verbindung mit Hilfe 
des Haltegliedes. Hierzu wird das Halteglied vorzugsweise 
mit seinem kegelf ormigen Teilkorper durch eine zweite 
Ausnehmung in der Verschlussplatte, die gegenuber der 
ersten Ausnehmung im Pumpendeckel positioniert ist, derart 
gefuhrt, dass die Verschlussplatte, mit , ihrer 
aufienseitigen Ausnehmungskante sich am kegelf ormigen* 
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Teilkorper des Haltegliedes abstutzend, vom Halteglied 
f ormschlussig gegen den Pumpendeckel gedruckt wird. Das 
notige Kraf tpotenzial des kegelf ormigen Teilkorpers des 
Haltegliedes zum Halten der Verschlussplatte wird in 
Abhangigkeit des Gewichtes der Verschlussplatte durch die 
genaue Geometrie und das Material des kegelf ormigen 
Teilkorpers des Haltegliedes bestimmt. 

Im endmontierten Zustand des Pumpendeckels inklusive der 
Verschlussplatte an der Anschlussplatte der Hydropumpe 
werden die Halteglieder vollstandig in die ersten 
Ausnehmungen des Pumpendeckels hinein geschoben, so dass 
die VerschluSplatte von den Haltegliedern vollstandig 
freigegeben ist und nur noch durch die Verschraubungen 
gehalten werden, die zwischen Pumpendeckel und 
Anschlussplatte gefuhrt sind. 

Zwei Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigen: 



Fig. 1 einen Querschnitt einer erf indungsgemaSen 

Zahnradpumpe mit einem erf indungsgemaSen 
Halteglied im vormontierten Zustand (links) 
und im endmontierten Zustand (rechts) ; 



Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Zahnradpumpe; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Verschlussplatte; 

Fig. 4 einen Querschnitt einer Verbindung zwischen 

einer Anschlussplatte einer Hydropumpe, 
einer Verschlussplatte und einem Pumpen- 
deckel ; 



Fig. 5A 



einen vergroSerten Querschnitt eines ersten 
Aus f uhrungsbe i spiels eines erfi ndungs - 
gemafien Haltegliedes; 
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Fig. 5B 



einen vergrofierten Querschriitt eines ersten 
Ausf iihrungsbei spiels eines erf indungs- 
gemaSen Haltegliedes im vormontierten Zu- 
stand im Bereich VB von Fig. 1 und 



Fig. 5C 



einen vergroSerten Querschnitt eines zwei- 
ten Ausf iihrungsbei spiels eines erfindungs- 
gemaSen Haltegliedes im vormontierten Zu- 
stand. 



Die erf indungsgemafie Zahnradpumpe und das erf indungsgemaJSe 
Halteglied in den beiden Ausf uhrungf ormen werden 
nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 5C 
beschrieben. 

In Fig. 1 und Fig. 2 ist ein Querschnitt einer Zahnrad- 
pumpe 100 dargestellt. Die Zahnradpumpe 100 besteht aus 
einem Pumpendeckel 1, der einen rotationssymmetrischen 
Querschnitt bezuglich einer Achse A aufweist. Der 
Pumpendeckel 1, der primar ein zylindrisches Volumen 
aufweist, besitzt an der zur Hydropumpe weisenden 
Volumenhalf te eine zur Rotationsachse A gerichtete Stufe 
2, die zur Fuhrung des Pumpendeckel 1 in der Ausnehmung 3 
der Anschlussplatte 4 der Hydropumpe dient . Im 
Pumpendeckel 1 ist an der zur Anschlussplatte 4 
gerichteten unteren Grundflache 5 eine zur Rotationsachse 
A .rotationssymmetrische Ausnehmung 6 vorgesehenen. Da 
diese Ausnehmung 6 in ihrer Tiefe bis zur Hdhe der oberen 
Grundflache 7 gefuhrt ist, weist der Pumpendeckel 1 eine 
zur Rotationsachse A rotationssymmetrische Erhohung mit 
einem Durchmesser auf, der gegenuber dem Durchmesser der 
Ausnehmung 6 vergrofiert ist. In Richtung zur 
Anschlussplatte 4 geht die Ausnehmung 6 gestuft in eine 
vergroSerte Ausnehmung 9 uber, die rotationssymmetrisch zu 
einer zur Rotationsachse A exzentrisch angeordneten 
Rotationsachse B ausgefuhrt ist. 



In der Ausnehmung 6 ist ein Gleitlager 10 angeordnet, in 
dem eine Steckwelle 11 drehbar gelagert ist. Diese Steck- 
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welle 11 wird von einer Antriebswelle 12 der Hydropumpe 
angetrieben und ist zusatzlich im Gleitlager 13 der 
Anschlussplatte 4 gelagert. Die Steckwelle 11 ist uber 
eine Verbindung 14 - z. B. eine verzahnte Steckverbindung 
- mit der Antriebswelle 12 verbunden. An die Steckwelle 11 
ist im Bereich der Ausnehmung 9 des Pumpendeckels 1 uber 
eine Passfeder 15 ein rotationssymmetrischer Innenlaufer 

16 mit einer AuSenverzahnung 17 rotationsf ixiert 
befestigt. Die Passfeder 15 ist hierbei in eine Nut 18 der 
Steckwelle 11 und in eine Nut 19 des Innenlaufers 16 
gesteckt. Die Hohe des Innenlaufers 16 entspricht der 
Tiefe der Ausnehmung 9. 

Am Umfang der rotationssymmetrischen Ausnehmung 9 ist ein 
AuSenlaufer 19 mit einer AulSenverzahnung 2 0 drehbar 
gelagert. Das Zahnprofil der Innenverzahnung 20 des 
AuSenlaufer 19 entspricht dem Zahnprofil der Aufien- 
verzahnung 17 des Innenlaufers 16. Die Zahnbreite von 
Innenlaufer 16 und AuSenlaufer 19 ist auch identisch. Der 
Kreisdurchmesser des Innenlaufers 17 ist kleiner ausge- 
bildet als der Kreisdurchmesser des AuSenlaufers 19. Aus 
diesem Grunde und wegen der Exzentrizitat der 
Rotationsachse A des Innenlaufers 16 zur Rotationsachse B 
des AuSenlaufers 19 sind Innenlaufer 16 und AuSenlaufer 19 
nur in einem Drehwinkelbereich a uber ihre Innenverzahnung 

17 bzw. AuSenverzahnung 20 miteinander in Eingriff . Dieser 
Drehwinkelbereich a befindet sich in dem zur Verbindungs- 
strecke zwischen Rotationsachse A und Rotationsachse B 
symmetrischen Drehwinkelbereich der Rotationsachse B. In 
dem Drehwinkelbereich P, der dem Drehwinkelbereich a 
gegenuberliegt , ist der Abstand zwischen der AulSenver- 
zahnung 17 des Innenlaufers 16 und der Innenverzahnung 2 0 
des AuSenlaufer 19 am grofiten. 

Um den zwischen dem Innenlaufer 11 und im AuSenlaufer 19 
verbleibenden Raum der Ausnehmung 9 in zwei separate 
Druckkammern - die Vordruckkammer 21 und die Niederdruck- 
kammer 22 - aufteilen zu konnen, wird dieser Abstand 
zwischen dem Innenlaufer 11 und dem AuSenlaufer 19 durch 
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einen sichelf ormigen Steg 23, der an der Bodenflache 24 
der Ausnehmung 9 angeordnet ist und in Richtung der 
Anschlussplatte 4 weist, uberbruckt . Die innenseitige 
Seitenflache 25 des sichelf ormiger Steges 23 steht im 
Drehwinkelbereich p mit mindestens einem Zahn des Innen- 
laufers 17 in Kontakt . Die auSenseitige Seitenflache 26 
des sichelformiger Steges 23 steht in Drehwinkelbereich p 
mit mindestens einem Zahn des AuSenlauf ers 19 in Kontakt . 

Zum VerschlieSen der Ausnehmung 9 wird an der unteren 
Grundflache 5 des Pumpendeckel 1 eine Verschlussplatte 2 7 
befestigt, die gemaS Fig. 3 in ihrem Zentrum eine 
kreisrunde Offnung 28 mit einem Durchmesser aufweist, der 
geringfugig grofier als der AuEendurchmesser der Steckwelle 
11 ist. Die Verschlussplatte 27 wird iiber mehrere dritte 
Bohrungen 2 9 an den Pumpendeckel 1 bzw. an die 
Anschlussplatte 4 verschraubt . Die Verschlussplatte 27 
weist in den beiden von den Drehwinkelbereichen a und p 
begrenzten Drehwinkelbereichen y und 8 jeweils eine 
nierenformige Offnung 30 und 31 auf . Jede dieser 
nierenf ormigen Offnungen 3 0 und 31 verjungt sich in 
Richtung des Drehwinkelbereiches a. Die nierenformige 
Offnung 3 0 der Verschlussplatte 2 7 verbindet die 
Vordruckkammer 21 der Zahnradpumpe 10 0 iiber eine ebenfalls 
nierenformige Offnung der Anschlussplatte 4, die in der 
Zeichnung nicht dargestellt ist, mit dem Ansaugkanal der 
Hydropumpe. Die nierenf ormigen Offnung 31 der 
Verschlussplatte 2 7 verbindet die Niederdruckkammer 22 der 
Zahnradpumpe 100 iiber eine ebenfalls nierenf ormigen 
Offnung der Anschlussplatte 4, die ebenfalls in der 
Zeichnung nicht dargestellt ist, mit einem Hydrauliktank 
auf Niederdruckniveau. Die Verschlussplatte 27 weist 
ferner zweite Bohrungen 32 zur Fuhrung der im folgenden 
beschriebenen Halteglieder 33 auf. 

In einer ersten kreisringf ormigen Ausnehmung 3 3 an der 
unteren Grundflache 5 des Pumpendeckel 1 ist ein erster 
Dichtungsring 34 zur Abdichtung der Vordruckkammer 21 bzw. 
der Niederdruckkammer 22 gegenuber der Umgebung 
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vorgesehen. Ganz analog mit gleicher Funktion 1st auf der 
gegeniiberliegenden Seite der Verschlussplatte 27 in der 
Anschlussplatte 4 ebenfalls eine zweite kreisringf ormige 
Ausnehmung 35 zur Aufnahme eines zweiten Dichtungsringes 
3 6 vorgesehen. Im von der Steckwelle 11 nicht ausgefullten 
Bereich der zentralen Bohrung 2 8 der Verschlussplatte 27 
1st auf der Steckwelle 11 in Hohe der Verschlussplatte 2 7 
in einer dafur vorgesehenen Nut 3 7 ein Ring 38 
aufgespannt. Dieser Ring 38 hat die Funktion der axialen 
Fixierung der Steckwelle im Pumpendeckel 1 bzw. in der 
Anschlussplatte 4. 

In Fig. 5A ist der Querschnitt einer ersten Ausfiihrungs- 
form eines Haltegliedes 33 dargestellt. Er besteht aus 
einem zylindrischen Teilkorper 39, dessen AuSendurchmesser 
geringfvigig groSer als der Innendurchmesser einer in der 
unteren Grundflache 5 des Pumpendeckels 1 angebrachten 
ersten Bohrung 40 ist. Wird der zylindrischen Teilkorper 
3 9 des Haltegliedes 33 im Rahmen des Vormontageprozesses 
in die erste Bohrung 40 des Pumpendeckels 1 eingefugt, so 
kommt es aufgrund des Durchmesserunterschiedes zu einer 
Verformung des weichelastischen, vorzugsweise aus einem 
Kunststoffmaterial bestehenden, zylindrischen Teilkorpers 
39. Diese Verformung bewirkt den Aufbau einer 
Vorspannungskraft im weichelastischen zylindrischen 
Teilkorpers 39, die eine kraf tschliissige Verbindung - 
Presspassung - zwischen dem Halteglied 33 und dem 
Pumpendeckel 1 ermoglicht . Alternativ kann der 
zylindrische Teilkorper 3 9 auf seiner zylindrischen 
Mantelflache auch Schuppen aufweisen, die den Kraftschluss 
zwischen Halteglied 33 und Pumpendeckel 1 verbessern. 

An den zylindrischen Teilkorper 3 9 des Haltegliedes 3 3 
schlieSt sich ein kegelformiger Teilkorper 41 an. Dieser 
kegelformige Teilkorper 41 des Haltegliedes 33 wird durch 
die zweite Bohrung 32 der Verschlussplatte 27 gemaS Fig. 1 
(linke Halfte der Zeichnung) bzw. Fig. 5B derart gefuhrt, 
dass die Unterkante der zweiten Bohrung 32 der 
Verschlussplatte 27 auf der auSeren Oberflache 42 des 
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kegelformigen Teilkorpers 41 sitzt. Der kegelf ormige 
Teilkorper 41 driickt die Verschlussplatte 2 7 dabei derart 
gegen die untere Grundf lachen 5 des Pumpendeckels 1, dass 
liber das Halteglied 3 3 eine kraf tschliissige Verbindung 
zwischen der Verschlussplatte 27 und dem Pumpendeckel 1 
entsteht . 

Das Gewicht der Verschlussplatte 2 7 driickt dabei derart 
auf die aufiere Oberflache 42 des kegelformigen Teilkorpers 
41 des Haltegliedes 33 , dass es seine geringf iigigen 
Verformung des aus einem weichelastischen Kunststoff- 
material bestehenden, kegelformigen Teilkorpers 41 kommt . 
Diese Verformung des kegelformigen Teilkorpers 41 wird 
durch eine dritte kreisringf ormige Ausnehmung 43 an der 
Grundf lache 44 des kegelformigen Teilkorpers 41 
erleichtert . Diese dritte kreisringf ormige Ausnehmung 43 
verjiingt sich im Ausf uhrungsbeispiel bis zu ihrem tiefsten 
Punkt derart, dass im Zentrum des kegelformigen 
Teilkorpers 41 ein zylindrischer Unterteilkorper 45 und in 
der Peripherie des kegelformigen Teilkorpers 41 ein 
hohlkegelformiger Unterteilkorper 46 mit einer konstanten 
Wandstarke entsteht . 

Das Halteglied 33 besitzt eine durchgehende , gestufte 
Innenbohrung 47,53 , bestehend aus dem im zylindrischen 
Teilkorper 3 9 befindlichen Abschnitt 47 der Innenbohrung 
und dem im kegelformigen Teilkorper befindlichen Abschnitt 
53 der Innenbohrung, zur Entliiftung der erst en Bohrung 4 0 
im Pumpendeckel 1. Der Innendurchmesser des im 
zylindrischen Teilkorper 39 befindlichen Abschnittes 47 
der Innenbohrung ist dabei deutlich grofier ausgepragt als 
der Innendurchmesser des im kegelformigen Teilkorper 41 
befindlichen Abschnitt 53 der Innenbohrung. 

Der zylindrische Unterteilkorper 45 weist gegeniiber der 
Grundf lache 44 des kegelformigen Teilkorpers 41 einen 
Uberstand 4 8 auf, der mindestens der Dicke der 
Verschlussplatte 27 entspricht. Auf diese Weise wird im 
endmontierten Zustand der Zahnradpumpe 100, wenn der 
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Pumpendeckel 1 liber die Verschlussplatte 27 an die 
Anschlussplatte 4 der Hydropumpe befestigt ist, das 
Halteglied 33 derart in die erste Bohrung 40 des 
Pumpendeckel 1 posit ioniert , dass der kegelf ormige 
Teilkorper 41 gemaS Fig. 1 (rechte Halfte der Zeichnung) 
sich vollstandig in der ersten Bohrung 4 0 befindet und 
damit keinen Kontakt mehr zur Anschlussplatte 2 7 hat. 

In Fig. 5C ist eine zweite Ausf uhrungsf orm eines Halte- 
gliedes 33 dargestellt. Hierbei wird das Halteglied 33 
nicht in die zweite Bohrung 32 der Verschlussplatte 2 7 
gefuhrt und anschliefiend in die erste Bohrung 4 0 des 
Pumpendeckel 1 gefugt, sondern kostensparend in die fur 
die Befestigung der Verschlussplatte 2 7 am Pumpendeckel 1 
bzw. an der Anschlussplatte 4 vorgesehene dritte Bohrung 
29 gefuhrt und anschliefiend in die ebenfalls fur die 
Befestigung von Pumpendeckel 1, Verschlussplatte 2 7 und 
Anschlussplatte 4 vorgesehene vierte Bohrung 4 9 im 
Pumpendeckel 1 eingef iigt . Jede dieser vierten Bohrungen 4 9 
im Pumpendeckel 1 wird hierzu im Bereich der unteren 
Grundflache 5 des Pumpendeckel 1 auf eine funfte Bohrung 
5 0 in der Grofie der ersten Bohrung 4 0 vergroSert. 

Durch die Innenbohrung 47,53 des Haltegliedes 33 der 
zweiten Ausf uhrungsf orm wird eine Schraube 51 zur 
Verschraubung des Pumpendeckel s 1, der Verschlussplatte 2 7 
und der Anschlussplatte 4 gefuhrt. Hierzu wird der 
Innendurchmesser des im kegelf ormigen Teilkorper 41 
befindlichen Abschnittes 53 der Innenbohrung deutlich 
grofier ausgestaltet als in der ersten Ausf uhrungsf orm des 
Haltegliedes 33. 

Der zylindrische Unterteilkorper 45 entfallt im zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel des Haltegliedes 33 deshalb 
vollkommen. Der Uberstand 4 8 des zylindrischen 
Unterteilkorpers 45 in der ersten Ausf uhrungsf orm des 
Haltegliedes 3 3 wird in der zweiten Ausf uhrungsf orm des 
Haltegliedes als hohlzylindrischer Unterteilkorper 52 
realisiert, der sich an den hohlkegelf ormiger Unterteil- 



WO 2004/106744 PCT/EP2004/003186 

11 

korper 46 anschliefct. Dieser als Uberstand wirkende 
hohlzylindrische Unterteilkorper 52 weist mindestens die 
gleiche Hohe wie die Dicke der Verschlussplatte 2 7 auf, so 
dass auch bei dieser zweiten Ausf tihrungsf orm des 
Haltegliedes 33 der kegelf ormige Teilkorper 41 im 
endmontierten Zustand der Zahnradpumpe 100 vollstandig in 
der funften Bohrung 50 posit ioniert ist und keinen Kontakt 
mehr zur Verschlussplatte 27 hat. 

Im laufenden Betrieb der Hydraulikpumpe wird aus einem 
Hydrauliktank Hydraulikf luid auf Niederdruckniveau uber 
eine Zuleitung, die nierenf ormige Offnung der 
Anschlussplatte 4 und die nierenf ormige Offnung 31 der 
Verschlussplatte 2 7 in die Niederdruckkammer 22 im 
Pumpendeckel 1 gesaugt - Das Niederdruck-Hydraulikf luid 
wird durch die Zahnradpumpe 100, bestehend aus dem 
Innenlaufer 16 und dem AuSenlaufer 19, beim Ubergang von 
der Niederdruckkammer 22 in die Vordruckkammer 21 
komprimiert und uber die nierenf ormige Offnung 3 0 der 
Verschlussplatte 27, die nierenf ormige Offnung der 
Anschlussplatte 4 und eine Ableitung in den Ansaugkanal 
der Hydropumpe gef ordert . 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Die Merkmale der 
einzelnen Ausfiihrungsbeispiele konnen auch beliebig 
miteinander kombiniert werden. 
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Anspriiche 



PCT/EP2004/003186 



1. Zahnradpumpe (100) mit einem Pumpendeckel (1), einem 
Innenlaufer (16) , der in einer Ausnehmung (9) des 
Pumpendeckel s (1) drehbar angeordnet auf einer 
antreibbaren Steckwelle (11) rotationsf ixiert ausgebildet 
ist, und einem Aufienlaufer (19), der in der Ausnehmung (9) 
des Pumpendeckel s (1) derart exzentrisch zur Drehachse (A) 
des Innenlaufers (16) drehbar angeordnet ist, dass der 
AuSenlaufer (19) nur in einem ersten Drehwinkelbereich (a) 
mit dem Innenlaufer (16) in Eingriff ist und in einem dem 
ersten Drehwinkelbereich (a) gegeniiberliegenden zweiten 
Drehwinkelbereich ((3) mit einer innenseitigen Flache (25) 
eines in der Ausnehmung (9) angeordneten Steges (2 3) in 
Kontakt steht, der wiederum auf seiner aufienseitigen 
Flache (26) mit dem AuSenlaufer (19) in Kontakt steht, so 
dass sich nach VerschlieSen der Ausnehmung (9) mit einer 
Verschlussplatte (2 7) in der Ausnehmung (9) eine Vordruck- 
Kammer (21) und eine Niederdruck-Kammer (22) ausbildet, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Halteglied (33), das im Pumpendeckel (1) gehalten 
ist, im vormontierten Zustand der Zahnradpumpe (100) die 
Verschlussplatte (27) drehwinkelf ixiert an dem 

Pumpendeckel (1) halt . 

2 . Zahnradpumpe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verschlussplatte (27) im endmontierten Zustand 
der Zahnradpumpe (10 0) vom Halteglied (33) freigegeben 
ist . 

3 . Zahnradpumpe nach Anspruch 1 Oder 2 , 
dadurch. gekennzeichnet, 

dass das Halteglied (33) in einer im Pumpendeckel (1) 
angebrachten ersten Ausnehmung (40) gehalten ist und im 
vormontierten Zustand der Zahnradpumpe (100) die 
Verschlussplatte (27) liber eine in der Verschlussplatte 
(27) angebrachte zweite Ausnehmung (32) drehwinkelf ixiert 
an dem Pumpendeckel (1) halt. 
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4 . Zahnradpumpe nach Anspruch 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteglied (33) im endmontierten Zustand der 
Zahnradpumpe (10 0) in der erst en Ausnehmung (40) soweit 
verschoben ist, dass die Verschlussplatte (27) vom Halte- 
glied (33) nicht mehr gehalten wird. 

5. Zahnradpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteglied (33) aus einem verf ormbaren Kunststoff 
besteht . 

6 . Zahnradpumpe nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteglied (33) aus einem zylindrischen 
Teilkorper (3 9) besteht, dessen AuSendurchmesser gering- 
fugig grofier als der Innendurchmesser der ersten 
Ausnehmung (40) ist, so dass bei Einfugen des Haltegliedes 
(33) in die erste Ausnehmung (40) der zylindrische 
Teilkorper (3 9) eine bestimmte radiale Vorspannung 
erfahrt, mittels derer eine kraf tschlussige Verbindung 
zwischen dem Halteglied (33) und dem Pumpendeckel (1) 
besteht . 

7 . Zahnradpumpe nach Anspruch 6 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberflache des zylindrischen Teilkorpers (39) des 
Haltegliedes (33) Schuppen auf weist . 

8 . Zahnradpumpe nach Anspruch 6 oder 7 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zylindrische Teilkorper (39) des Haltegliedes 
(33) zur Aufnahme einer Schraube (51) eine Innenbohrung 
(47) auf weist, deren Innendurchmesser dem AuSendurchmesser 
der Schraube (51) in etwa entspricht. 

9. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass sich an den zylindrischen Teilkorper (3 9) ein kegel- 
formiger Teilkorper (41) anschliefit, der durch die zweite 
Ausnehmung (32) gefiihrt ist und im endmontierten Zustand 
des Pumpendeckels (1) mit seiner auEeren Oberf lache (42) 
die zweite Ausnehmung (32) der Verschlussplatte (2 7) 
derart beruhrt, dass iiber das Halteglied (33) eine 
f ormschlussige Verbindung zwischen dem Pumpendeckel (1) 
und der Verschlussplatte (27) realisiert ist. 

10. Zahnradpumpe nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass ein im kegelf ormigen Teilkorper (41) befindlicher 
Abschnitt (53) einer Innenbohrung in Fortsetzung eines im 
zylindrischen Teilkorper (39) befindlichen Abschnittes 
(47) der Innenbohrung, dessen Durchmesser gegenuber dem 
Durchmesser des im zylindrischen Teilkorper (3 9) 
befindlichen Abschnittes (47) der Innenbohrung kleiner 
ausgefuhrt ist, zur Entluftung der ersten Ausnehmung (40) 
des Pumpendeckels (1) dient . 

11. Zahnradpumpe nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der kegelformige Teilkorper (41) an seiner Grund- 
f lache (44) eine kreisringf ormige Ausnehmung (43) 
aufweist, deren Kreisringf lache sich mit zunehmender 
Ausnehmungstief e derart verjungt, dass dadurch bis auf 
Hohe des Bodens der kreisringf ormigen Ausnehmung (43) im 
Zentrum des kegelf ormigen Teilkorpers (41) ein 
zylindrischer Unterteilkorper (45) und an der Peripherie 
des kegelformigen Teilkorpers (41) ein hohlkegelf ormiger 
Unterteilkorper (46) konstanter Wanddicke ausgebildet 
sind . 

12. Zahnradpumpe nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der kegelformige Teilkorper (41) aufgrund der 
kreisringf ormige Ausnehmung (43) derart verformbar ist, 
dass er mit seinem hohlkegelf ormigen Unterteilkorper (46) 
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im endmontierten Zustand der Zahnradpumpe (100) 

vollstandig in die erste Ausnehmung (40) einfiihrbar ist. 

13. Zahnradpumpe nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zylindrische Unterteilkorper (45) gegenuber der 
Grundflache (44) des kegelf ormigen Teilkorpers (41) urn die 
Dicke der Verschlussplatte (27) verlangert ist,. so dass im 
endmontierten Zustand der Zahnradpumpe (10 0) der 
hohlkegelformige Unterteilkorper (46) vollstandig in die 
erste Ausnehmung (4 0) eingefiihrt ist und somit kein 
Kontakt mehr zur Verschlussplatte (27) besteht . 

14. Zahnradpumpe nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sich an den hohlkegelf ormigen Unterteilkorper (46) 
ein hohlzylindrischer Unterteilkorper (52) anschliefit, 
dessen Hohe der Dicke der Verschlussplatte (27) 
entspricht, so dass im endmontierten Zustand der 
Zahnradpumpe (10 0) der hohlkegelformige Unterteilkorper 
(46) vollstandig in die erste Ausnehmung (40) eingefuhrt 
ist und somit kein Kontakt mehr zur Verschlussplatte (27) 
besteht. 

15. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

das der Steg (23) in der Ausnehmung (9) des Pumpendeckels 
(1) sichelformig ist. 

16. Zahnradpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im endmontierten Zustand der Zahnradpumpe (100) der 
Pumpendeckel (1) mit der drehwinkelf ixierten 

Verschussplatte (27) iiber Schraubverbindungen an einer 
Anschlussplatte (4) einer Hydropumpe befestigt ist. 



17. Zahnradpumpe nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Vordruckkammer (21) uber nierenf ormige 
Ausnehmungen (3 0) in der Verschlufiplatte (2 7) und der 
Anschlussplatte (4) mit einem Ansaugkanal der Hydropumpe 
und . die Niederdruckkammer (22) liber nierenf ormige 
Ausnehmungen (31) in der VerschluSplatte (27) und der 
Anschlussplatte (4) mit einem Hydrauliktank verbunden ist. 

18. Zahnradpumpe nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Steckwelle (11) in einem ersten Gleitlager (10) 
im Pumpendeckel (1) und in einem zweiten Gleitlager (13) 
in der Anschlussplatte (4) drehbar gelagert ist. 

19. Zahnradpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 18 , 
dadurch gekeimz eichnet , 

dass der Innenlaufer (16) durch eine Spannfeder (15) , die 
in eine Nut (19) des Innenlaufers (16) eingreift, an der 
Steckwelle (11) rotationsf ixiert befestigt ist. 

20. Zahnradpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Steckwelle (11) im endmontierten Zustand des 
Zahnradpumpensatzes (100) durch einen Rundring (38) , der 
auf der Steckwelle (11) in Hohe der Verschlussplatte (2 7) 
aufgebracht ist, in ihrer axialen Position f ixiert ist. 

21. Halteglied (33) mit einem zylindrischen Teilkorper 
(3 9) , der in eine Ausnehmung (40) eines ersten Objektes 
unter Aufbau einer radialen Vorspannung derart einfuhrbar 
ist, dass eine kraf tschliissige Verbindung zwischen dem 
Halteglied (33) und dem ersten Objekt hergestellt ist, und 
einem an den 'zylindrischen Teilkorper (39) anschlieSenden 
kegelf ormigen Teilkorper (41) , der in einem ersten 
Montage zustand durch eine Ausnehmung (32) eines zweiten 
Objektes gefuhrt ist und die Ausnehmung (32) des zweiten 
Objekts derart beruhrt, dass uber das Halteglied (33) eine 
f ormschlussige Verbindung zwischen dem ersten Objekt und 
dem zwe i t en Ob j ekt r eal i s i er t ist. 
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22. Halteglied nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Oberf lache des zylindrischen Teilkorpers (3 9) des 
Haltegliedes (33) Schuppen aufweist. 

23. Halteglied nach Anspruch 21 oder 22, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass der zylindrische Teilkorper (3 9) des Haltegliedes 
(3 3) eine Innenbohrung (4 7) zur Aufnahme einer Schraube 
(51) aufweist, deren Innendurchmesser dem AuSendurchmesser 

der Schraube (51) in etwa entspricht. 

24. Halteglied nach einem der Anspruche 21 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein im kegelf ormigen Teilkorper (41) befindlicher 
Abschnitt (53) der Innenbohrung in Fort set zung eines im 
zylindrischen Teilkorper (39) befindlichen Abschnittes 
(47) der Innenbohrung, dessen Durchmesser gegenuber dem 
Durchmesser des im zylindrischen Teilkorper (39) 
befindlichen Abschnitt (47) der Innenbohrung kleiner 
ausgefiihrt ist, zur Entluftung der Ausnehmung (4 0) des 
ersten Objekts dient . 

25. Halteglied nach einem der Anspruche 21 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der kegelf ormige Teilkorper (41) an seiner 
Grundf lache (44) eine kreisringf ormige Ausnehmung (43) 
aufweist, deren Kreisringf lache sich mit zunehmender 
Ausnehmungstiefe derart verjungt, dass dadurch bis auf 
Hohe des Bodens der kreisringf ormigen Ausnehmung (43) im 
Zentrum des kegelf ormigen Teilkorpers (41) ein 
zylindrischer Unterteilkorper (45) und an der Peripherie 
des kegelformigen Teilkorpers (41) ein hohlkegelf ormiger 
Unterteilkorper (46) konstanter Wanddicke ausgebildet 
sind. 

26. Halteglied nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der kegelf ormige Teilkorper (41) aufgrund der 

kreisringf ormigen Ausnehmung (43) derart verformbar ist, 

dass er mit seinem hohlkegelf ormigen Unterteilkorper (4 6) 

in einem zweiten Montagezustand vollstandig in die 
Ausnehmung (40) des ersten Objekts einfuhrbar ist. 

27. Halteglied nach einem der Anspriiche 21 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zylindrische Unterteilkorper (45) gegenuber der 
Grundflache (44) des kegelf ormigen Teilkorpers (41) urn die 
Dicke des zweiten Objekts verlangert ist, so dass im 
zweiten Montagezustand der hohlkegelf ormige Unterteil- 
korper (4 6) vollstandig in die Ausnehmung des ersten 
Objekts eingefiigt ist und kein Kontakt mehr zum zweiten 
Objekt besteht . 

28. Halteglied nach Anspruch 25 oder 26, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass sich an den hohlkegelf ormigen Unterteilkorper (46) 
ein hohlzylindrischer Unterteilkorper (52) anschlieSt, 
dessen Hohe der Dicke des zweiten Objekts entspricht, so 
dass im endmontierten Zustand des ersten und zweiten 
Objektes der hohlkegelf ormige Unterteilkorper (46) voll- 
standig in die Ausnehmung des ersten Objekts eingefiigt ist 
und somit kein Kontakt mehr zum zweiten Objekt besteht. 
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attaching conical component. 
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Feld H Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 



GemaB ArtikeJ 17(2)a) wurde aus foigenden GrOnden fOr bestlmmte AnsprQcbe keln Recherchenbericht ersteM: 
1. An sprilche Nr. 

— well sle slch auf Gegenstande bezlehen. zu deren Recherche die BehOrde nlcht verpfllchtet 1st, namllch 



2. AnsprQche Nr. 

— well sle slch auf Telle der Internatlonalen Anmeidung bezlehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wen/g enteprecfien, 
daB elne sjnnvolle Internationale Recherche nlcht durchgefQhrtwerden kann. namllch 



3. AnsprQche Nr. 

— well es slch dabel um abhangige AnsprOche handelt, cfle nlcht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaflt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitllchkelt der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 
Die Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB dlese Internationale Anmeidung mehrere Erflndungen enthait: 

slehe Zusatzblatt 

1 . [77! oa der Anmelder alle erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
LaJ Internationale Recherchenbericht auf afle recherchlerbaren AnsprQche. 

o [ I Da fQr alle recherchlerbaren AnsprQche die Recherche ohne elnen Arbeltsaufwand durchgefflhrt werden konnte, der elne 
1 — 1 zusatzllche Recherchengebflhr gerechtfertlgt hatte, hat die BehOrde nlcht zur Zahlung elner solchen GebQhr aufgefordert 



3. I 1 Da der Anmetder nur elnlge der erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt slch 
1 — 1 Internationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fQr die GebOhren entrichtet worden sind, namllch auf die 
AnsprOche Nr. 



4. Der Anmelder hat die erforderiichen zusatzlichen RecherchengebQhren nlcht rechtzeltig entrichtet Der Internationale Recher- 
1 — chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erflndung; dlese 1st In foigenden Anspruchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs j^j Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

[Y] Die Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte chne Widerspruch. 
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Die intematlonale Recherchenbehorde hat festgestel It , daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. AnsprQche: 1-20 

Zahnradpumpe mit Halteglied im Pumpendeckel . 

2. AnsprQche: 21-28 



Halteglied mit einem zylindrischen und einem anschliessenden 
kegelformigen Teilkorper. 
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